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Stockholms
Matematiska institutionen universitet
Kursplan
for kurs pa grundniva
Algoritmer och komplexitet 7.5 Hégskolepodng
Algorithms and Complexity 7.5 ECTS credits
Kurskod: DA4005
Galler fran: HT 2021
Faststalld: 2020-11-09
Institution Matematiska institutionen
Huvudomrade: Datalogi
Fordjupning: G1F - Grundniva, har mindre &n 60 hp kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav
Beslut

Denna kursplan ér faststélld av Omradesndmnden for naturvetenskap vid Stockholms universitet 2020-11-09.

Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen

For tilltrade till kursen kravs kunskaper motsvarande Datalogi for matematiker, 7,5 hp (DA3018), och
Matematik II — Algebra och kombinatorik, 7,5 hp (MM5013).

Kursens upplaggning

Provkod Benédmning Hoégskolepoédng
THEO Teori 3
INDU Individuell uppgift 3
LABO Laborationer 1.5

Kursens innehall

a. Kursen behandlar: Konstruktionsprinciper for algoritmer: Dekomposition, giriga algoritmer, dynamisk
programmering, lokal och total sokning. Algoritmanalys. Approximation, algoritmer och heuristiker.
Tillampningar med algoritmer for problem pa méngder, grafer, aritmetik och geometri. Implementation av
algoritmer.

Datastrukturer: Repetition av hashtabeller och heapar; balanserade trdd; randomiserade datastrukturer.
Anvindning och implementation av datastrukturer.

Berédkningsbarhet och komplexitet: Reduktionsbegreppet, komplexitetsklasserna P (polynomisk tid) och NP
(ickedeterministisk polynomisk tid). NP-fullsténdiga problem, oavgorbara problem. Hur man kan hantera
problem med hog komplexitet.

b. Kursen bestér av foljande delar:

*Del 1, Teori (Theory), 3 hp

*Del 2, Individuell uppgift (Individual Assignment), 3 hp
*Del 3, Laborationer (Practical Exercises), 1,5 hp

Forvantade studieresultat

Efter att ha genomgétt kursen forvéntas studenten kunna:

» utveckla och implementera algoritmer med datastrukturer och analysera dem med avseende pé korrekthet
och effektivitet (del 1, del 2, del 3)

* jamfora alternativa algoritmer och datastrukturer med hénsyn till effektivitet och palitlighet (del 1 och 2)
* definiera begreppen P, NP, NP-fullstdndighet och oavgorbarhet (del 1 och 2)
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* jamfora problem med hénsyn till komplexitet med hjilp av reduktioner (del 1 och 2)
* sjélvstindigt konstruera datorprogram som effektivt utnyttjar tid och minne (del 2 och 3)

Undervisning
Undervisningen bestar av foreldsningar, 6vningar, och laborationer.

Kursens undervisningssprak anges infor varje kurstillfdlle och framgar av den digitala utbildningskatalogen.

Kunskapskontroll och examination

a. Kursen examineras pa foljande vis:

Kunskapskontroll for Del 1, Teori, sker genom skriftligt prov.

Kunskapskontroll for Del 2, Individuell uppgift, sker genom hemuppgift och muntlig redovisning.
Kunskapskontroll f6r Del 3, Laborationer, sker genom skriftlig och muntlig redovisning.

Examinator har mdjlighet att besluta om anpassad eller alternativ examination for studenter med
funktionsnedséttning.

Sen inldmning av hemexaminationsuppgift har konsekvenser for kursens slutbetyg, vilket ndrmare beskrivs i
kursens betygskriterier.

Om undervisningen sker pa engelska kan dven examination komma att genomforas pé engelska.
b. Kursen har ingen obligatorisk undervisning.

c. Kursens slutbetyg sétts enligt sjugradig mélrelaterad betygsskala:

A = Utmaérkt
B = Mycket bra
C=Bra

D = Tillfredsstéllande

E = Tillrackligt

Fx = Underkénd, ndgot mer arbete kravs
F = Underkénd, mycket mer arbete krévs

Betygsittning av Del 1, Teori, sker enligt sjugradig malrelaterad skala.
Betygsittning av Del 2, Individuell uppgift, sker enligt sjugradig malrelaterad skala.
Betygsittning av Del 3, Laborationer, enligt tvagradig betygsskala: underkédnd (U) eller godkind (G).

Kursens slutbetyg sétts genom en sammanvégning av betygen pé kursens delar, dér de olika delarnas betyg
viktas i forhéllande till deras omfattning.

d. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.

e. Studerande som underkénts i ordinarie prov har rétt att genomgé ytterligare prov sé linge kursen ges.
Antalet provtillféllen &r inte begrdnsat. Med prov jamstélls ockséd andra obligatoriska kursdelar. Studerande
som godkénts pa prov far inte genomga fornyat prov for hogre betyg. En student, som utan godként resultat
har genomgétt tva prov for en kurs eller en del av en kurs, har rétt att f4 en annan examinator utsedd, om inte
sérskilda skél talar mot det. Framstéllan hdrom ska goras till institutionsstyrelsen. Kursen har minst tre
examinationstillfillen for varje del per lasar de ar da undervisning ges. For de lasar som kursen inte ges
erbjuds minst ett examinationstillfille.

f. Vid betyget Fx ges mojlighet att komplettera till godként betyg. Examinator beslutar om vilka
kompletteringsuppgifter som ska utforas och vilka kriterier som ska gélla for att bli godkénd pa
kompletteringen. Kompletteringen ska dga rum fore nésta examinationstillfélle. Vid godkédnd komplettering
av brister av forstaelsekaraktir - mindre missforstdnd, smarre felaktigheter eller i ndgon del alltfér begriansade
resonemang - anvinds betyget E. Vid godkénd komplettering av enklare formaliafel anvinds betygen A-E.

Overgangsbestammelser

Studerande kan begira att examination genomfors enligt denna kursplan &ven efter det att den upphort att
gilla, dock hogst tre gdnger under en tvaarsperiod efter det att kursen har avvecklats. Framstéllan hdrom ska
goras till institutionsstyrelsen. Bestimmelsen géller dven vid revidering av kursplanen och revidering av
kurslitteratur.

Begréansningar
Kursen kan ej ingd i examen tillsammans med kursen DA3004 Algoritmer och komplexitet, eller
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motsvarande.

Ovrigt
Kursen ar valbar inom kandidatprogrammet i Matematik och datavetenskap, men kan ocksa ldsas som
fristdende kurs.

Kurslitteratur

Kurslitteratur beslutas av institutionsstyrelsen och publiceras pa Matematiska institutionens webbplats senast
2 méanader fore kursstart.
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