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Stockholms
Fysikum universitet
Kursplan
for kurs pa grundniva
Programmering, numeriska metoder och statistik fér fysiker 15.0 H6gskolepoéang
Programming, Numerical Methods and Statistics for Physicists 15.0 ECTS credits
Kurskod: FK4026
Galler fran: HT 2015
Faststalld: 2015-03-02
Institution Fysikum
Huvudomrade: Fysik
Fordjupning: G2F - Grundniva, har minst 60 hp kurs/er pa grundnivéa som férkunskapskrav
Beslut

Denna kursplan ér faststilld av Omradesndmnden for naturvetenskap vid Stockholms universitet 2015-03-
02.

Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen

For tilltrdde till kursen kravs kunskaper motsvarande
* Matematik I, 30 hp (MM2001)
* Klassisk fysik, 30 hp (FK3014)

Kursens upplaggning

Provkod Benamning Hégskolepoédng
PRO1 Programmering for fysiker, del 1 1.5
PRO2 Programmering for fysiker, del 2 1.5
PRO3 Programmering for fysiker, del 3 3
STAT Statistik for fysiker 4.5
NUMM Numeriska metoder for fysiker 4.5

Kursens innehall
a. Kursen behandlar metoder inom fysiken och tillimpningar av dessa inom fysiken.

b. Kursen bestar av foljande moment:

PROI1 (1.5 hp), PRO2 (1.5 hp) och PRO3 (3 hp). Programmering for fysiker. (Programming for Physicists).
Momenten behandlar programmering i en milj6 1dmplig for fysiktillimpningar i syfte att ge fortrogenhet med
arbete i digitala miljoer och grundliggande datalogiska begrepp. I momenten ingér: Programmering i ett
modernt programsprék. Datastrukturer. Anvandning av enkla grafikrutiner. Probleml6sning genom
uppdelning i delproblem. Programstrukturering.

STAT. Statistik for fysiker (Statistics for Physicists) 4.5 hp. Momentet behandlar visualisering av data,
sannolikhetsbegreppet, diskreta och kontinuerliga sannolikhetsfordelningar, centrala grinsvérdessatsen,
grundldaggande punktuppskattning, grundlédggande intervalluppskattning, hypotestest.

NUMM. Numeriska metoder inom fysiken (Numerical Methods in Physics) 4.5 hp.

Momentet behandlar numeriska metoder inom fysiken: grundlaggande numeriska metoder, linjéra och

Sidan 1/3



ickelinjéra ekvationer och ekvationssystem, overbestdmda linjdra och ickelinjéra ekvationssystem, linjér och
ickelinjdr modellanpassning, interpolation, integralskattning, feltermskorrigering, storningsriakning och
kondition, ordindra differentialekvationer, begynnelse- och randvirdesproblem, orientering om partiella
differentialekvationer och Monte Carlo-metoder, fysikaliska applikationer och exempel.

Férvéntade studieresultat
Efter att ha genomgétt kursen forvéntas studenten kunna:

PRO1, PRO2 och PRO3. Programmering for fysiker:

Efter att ha genomgéatt momenten forvéntas studenten kunna:

* sjalvstandigt och 1 grupp losa fysikproblem genom att konstruera program pa upp till femhundra rader i ett
modernt programsprak,

* folja reglerna i programsprakets syntax, tillimpa och redogora for regler for god programmeringsstil (sésom
anvéindarvinlighet, kommentarer, felhantering, strukturering, flexibilitet), uppticka och korrigera
programmeringsfel, modifiera givna program,

* overfora data mellan fil och program, identifiera behovet av och anvénda styrstrukturer (villkorssatser och
slingor), dela upp ett storre problem i hanterliga delar och konstruera funktioner for dessa, anvénda de
datastrukturer som finns inbyggda i programspréket, samt vélja datastrukturer som passar for det aktuella
problemet,

* utveckla enkla grafiska anvéndargrianssnitt, granska andras program for att ha mojlighet att anvdnda
programmering for att 16sa problem, tillimpa problemldsningsmetodiken d4ven inom andra omraden dn
programmering, diskutera programutveckling med experter samt bedéma kommersiella program.

STAT. Statistik for fysiker:

Efter att ha genomgéatt momentet forvintas studenten:

* kunna redogora for grundlaggande sannolikhetsteori och beskriva enkla statistiska metoder

* kunna tilldmpa grundldggande programmeringsfardigheter for att skriva rutiner for att gora statistiska
analyser

* kunna genomfora enkla statistiska analyser av datamaterial och korrekt presentera och tolka resultaten

NUMM. Numeriska metoder for fysiker:

Efter att ha genomgatt momentet forvéntas studenten:

* kunna anvénda, analysera och implementera grundliggande numeriska metoder

* kunna tillimpa grundlaggande programmeringsfardigheter pd numeriska metoder, anvinda fardig
programvara och vérdera resultaten

* muntligt och skriftligt kunna utvirdera och presentera resultaten av sina berdkningar och datorsimuleringar

Undervisning
Undervisningen bestar av foreldsningar, seminarier samt projektarbeten.

Deltagande i seminarier och ddrmed integrerad undervisning ér obligatoriskt. Om sérskilda skil foreligger kan
examinator efter samrdd med vederborande ldrare medge den studerande befrielse fran skyldigheten att delta i
viss obligatorisk undervisning.

Kunskapskontroll och examination
a. Kursen examineras pa foljande vis: Kunskapskontroll sker genom skriftligt prov, skriftliga och muntliga
redovisningar samt opposition pa andras uppgifter.

b. Betygssittning sker enligt sjugradig malrelaterad betygsskala:

A = Utmarkt
B = Mycket bra
C=Bra

D = Tillfredsstéllande
E = Tillrackligt

Fx = Otillrackligt

F = Helt otillrackligt

Betygssittning av momenten PRO1 och PRO2 sker enligt tvidgradig betygsskala: godkénd (G) eller
underkénd (U).

c. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.

d. For godkéant kravs lagst betygsgraden E samt godként betyg pd momenten PRO1 och PRO2 samt
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deltagande i all obligatorisk undervisning.

e. Studerande som underkénts i ordinarie prov har ritt att genomga ytterligare prov sa ldnge kursen ges.
Antalet provtillféllen &r inte begrdnsat. Med prov jamstélls ocksé andra obligatoriska kursdelar. Studerande
som godkénts pd prov far inte genomga fornyat prov for hogre betyg. Studerande som underkénts pa prov tva
génger har ritt att begéra att annan examinator utses vid ndstkommande prov. Framstéllan hdrom ska goras till
institutionsstyrelsen.

Kursen har minst tvd examinationstillfdllen for varje moment per ldsér de ar da undervisning ges.
Mellanliggande ar ges minst ett examinationstillfille.

f. Vid betyget Fx ges mojlighet att komplettera upp till betyget E. Examinator beslutar om vilka
kompletteringsuppgifter som ska utforas och vilka kriterier som ska gélla for att bli godkind pa
kompletteringen. Kompletteringen ska dga rum fore nista examinationstillfalle.

6vergéngsbestémmelser

Studerande kan begéra att examination genomfors enligt denna kursplan dven efter det att den upphort att
gilla, dock hogst tre gdnger under en tviarsperiod efter det att undervisning pé kursen upphort. Framstéllan
hiarom ska goras till institutionsstyrelsen. Bestimmelsen géller 4ven vid revidering av kursplanen.

Begréansningar

Kursen kan ej ingd i examen tillsammans med kurserna Fysikens digitala verktyg, 7.5 hp (FK4025),
Numeriska metoder for fysiker, 7.5 hp (BE3002) och Sannolikhetsléra och statistik for larare, 7.5 hp
(MT1011) eller motsvarande.

Ovrigt

Kursen ges i samarbete med Institutionen for numerisk analys och datalogi (NADA) och Insitutionen for
matematik.

Kursen ingar i kandidatprogrammen i astronomi, fysik, meteorologi och oceanografi samt
Sjukhusfysikerprogrammet men kan ocksa ldsas som fristdende kurs.

Kurslitteratur
Kurslitteratur beslutas av institutionsstyrelsen och redovisas dérefter i bilaga till kursplanen.
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