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Stockholms
Fysikum universitet
for kurs pa grundniva
Modern fysik, astronomi, meteorologi och klimat 15.0 H6gskolepoéang
Modern physics, astronomy, meteorology and climate 15.0 ECTS credits
Kurskod: FK4027
Galler fran: HT 2017
Faststlld: 2016-08-23
Andrad: 2017-08-18
Institution Fysikum
Huvudomrade: Fysik
Fordjupning: G2F - Grundniva, har minst 60 hp kurs/er pa grundniva som férkunskapskrav
Beslut

Denna kursplan ar faststélld av Omradesndmnden for naturvetenskap vid Stockholms universitet 2016-08-23
och reviderad 2017-08-18.

Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen

For tilltrade till kursen kravs kunskaper motsvarande Klassisk fysik, GN, 30 hp (FK3014), Matematik for
naturvetenskaper I, GN, 15 hp (MM2002) och Matematik for naturvetenskaper II, GN, 15 hp (MM4001).

Kursens upplaggning

Provkod Benamning Hégskolepoédng
ASTK Astronomi och kosmologi 4
MODF Modern fysik 4.5
KLIV Klimat och véader 5
STRN Strélning och energi 1.5

Kursens innehall

a. Kursen behandlar ett flertal delomraden av fysik och ger en bred forstaelse av modern fysik och dess
betydelse bade i var vardag och for var vérldsbild, olika strdlningsformers upphov och biologiska verkan,
energianvandning, energiresurser och dess paverkan pa miljon, vider och klimat samt universums utveckling
och struktur. Omradenas fysikaliska kunskapsgrund behandlas och sitts in i ett perspektiv av aktuella
samhdllsfragor.

b. Kursen bestar av foljande delar:

MODF. Modern fysik (Modern physics) 4,5 hp.

Kursdelen behandlar grundlédggande kvantfysik: Vag-partikel-dualitet, vagfunktioner, Heisenbergs
osdkerhetsprincip, elektronstruktur for atomer, molekyler och fasta material samt atomkérnor och
elementarpartiklar.

STRN. Strélning och energi (Radiation and energy) 1,5 hp.

Kursdelen behandlar olika strélningsformer, deras upphov och paverkan pé levande organismer samt

anvindning inom modern teknik. Energifléden och -anvindning, energikvalitet, elproduktion, -distribution
och -anvéndning samt miljoaspekter pa energianvéndning.
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KLIV. Klimat och vidder (Climate and weather) 5 hp.

Kursdelen behandlar begrepp och fenomen relaterade till véder, samt hur dessa uppstér och observeras.
Jordens stralningsbalans, vaxthuseffekten, allménna cirkulationen, klimat och klimatforandringar samt dess
orsaker och effekter. Numeriska modeller for viderprognoser och klimatprojektioner samt hur dessa kan
anvéndas for samhéillsplanering.

ASTK. Astronomi och kosmologi (Astronomy and cosmology) 4 hp.

Kursdelen behandlar: Allmén &versikt Over universums uppbyggnad frén vart solsystem till universums
storskaliga struktur. Universums utveckling fran Big Bang till idag och i framtiden. Nukleosyntes i Big Bang
och i stjarnor. Stjérnors fodelse, liv och dod. Planeter i vért och andra solsystem. Detektionsmetoder inom
astronomin. Den astronomiska virldsbilden och hur astronomiska upptéickter paverkat samhillet.

Férvéntade studieresultat
Efter att ha genomgétt kursen forvéntas studenten kunna:

MODF, Modern fysik, 4,5 hp:

* redogora for grundldggande fenomen inom kvantfysiken

» formulera Schrodingerekvationen for enklare problemstillningar samt redogora for dess losningar
* pd en grundldggande nivé redogdra for atomer, molekyler, fasta material, atomkérnor och
elementarpartiklar

STRN, Stralning och energi, 1,5 hp:

* redogora for olika strdlningsformer och deras péverkan pa levande organismer samt nadgot om deras
anvandning i modern teknik

* redogora for fysikaliska forutsittningar for samhéllets energianvindning och dess konsekvenser for miljo
och klimat

KLIV, Klimat och véider, 5 hp:

* pa en grundldggande niva forklara fysiken for vader och jordens klimat samt mekanismer for forandringar
av detta

* beskriva uppbyggnaden samt tolka resultat fran en enkel klimatmodell

» reflektera Over samhéllets nytta av viderprognoser och paverkan av klimatforéindringar

ASTK, Astronomi och kosmologi, 4 hp:

* redogora for stjarnornas fysik, fodelse, utveckling och slutprodukter samt huvuddragen i universums
struktur och utveckling, frén Big Bang till idag

* redogdra for planeter och planetbildning

* redogora for astronomiska detektionsmetoder

* redogodra for den astronomiska vérldsbilden och hur den utvecklats.

Undervisning
Undervisningen bestér av foreldsningar och laborationer.

Deltagande i laborationer och ddrmed integrerad undervisning ar obligatoriskt. Om séirskilda skél foreligger
kan examinator efter samrdd med vederborande lidrare medge den studerande befrielse fran skyldigheten att
delta i viss obligatorisk undervisning.

Kunskapskontroll och examination

a. Kursen examineras pa f6ljande vis: Kunskapskontroll p& delarna MODF (Modern Fysik), KLIV (Klimat
och véder) och ASTK (Astronomi och kosmologi) sker genom skriftliga och muntliga prov samt skriftliga
redovisningar av laborationer.

Kunskapskontroll pa delen STRN (Stralning och energi) sker genom skriftliga och muntliga redovisningar av
inldmningsuppgifter.

b. Betygssittning sker enligt sjugradig mélrelaterad betygsskala:

A = Utmirkt
B = Mycket bra
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C=Bra

D = Tillfredsstéllande

E = Tillrackligt

Fx = Underkénd, ndgot mer arbete krivs
F = Underkénd, mycket mer arbete krivs

Betygssattning av delen STRN (Stralning och energi) sker enligt tvagradig betygsskala: godkind (G) eller
underkind (U).

c. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.

d. For godként kravs lagst godként betyg pa samtliga ingdende delar samt deltagande i all obligatorisk
undervisning.

Kursens slutbetyg sétts genom en sammanvégning av betygen pa kursens delar, dir de olika delarnas betyg
viktas i forhéllande till deras omfattning.

e. Studerande som underkénts i ordinarie prov har rétt att genomgé ytterligare prov sé linge kursen ges.
Antalet provtillféllen &r inte begrinsat. Med prov jamstills ocksa andra obligatoriska kursdelar sisom
laborationer och inldmningsuppgifter. Studerande som godkints pa prov far inte genomga fornyat prov for
hogre betyg. En student, som utan godként resultat har genomgatt tva prov for en kurs eller en del av en kurs,
har rétt att fi en annan examinator utsedd, om inte sirskilda skél talar mot det. Framstéllan hdrom ska goras
till institutionsstyrelsen.

Kursen har minst tvd examinationstillfillen per lasér de ar da undervisning ges. Mellanliggande &r ges minst
ett examinationstillfille.

f. Vid betyget Fx ges mojlighet att komplettera upp till betyget E. Examinator beslutar om vilka
kompletteringsuppgifter som ska utforas och vilka kriterier som ska gélla for att bli godkénd pé
kompletteringen. Kompletteringen ska éga rum fore nista examinationstillfille.

Overgangsbestammelser

Studerande kan begiéra att examination genomfors enligt denna kursplan @ven efter det att den upphort att
giélla, dock hogst tre gdnger under en tvaarsperiod efter det att undervisning pa kursen upphdrt. Framstillan
hiarom ska goras till institutionsstyrelsen. Bestimmelsen géller 4ven vid revidering av kursplanen.

Begréansningar

Kursen kan ej ingd i examen tillsammans med kurserna Modern astronomi (AS2001), Fysik och milj6
(FK1004), Fysik II for ldrare (FK4018), Milj6 och hallbar utveckling - i ett fysikaliskt och geovetenskapligt
perspektiv (FK4024), Vidrets makter 7.5 hp (MO1003), Jordens klimat och klimatférédndringar 7.5 hp
(MO1004) eller motsvarande.

Ovrigt

Kursen ingér i Amnesldrarprogrammet i matematik, naturvetenskapliga imnen och teknik med inriktning mot
skolar 7-9 men kan ocksé ldsas som fristdende kurs.

Kursen ges i samarbete med Institutionen for astronomi och Meteorologiska institutionen.

Kurslitteratur

Kurslitteratur beslutas av institutionsstyrelsen och publiceras pa Fysikums webbplats (www.fysik.su.se)
senast tvd manader fore kursstart.
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