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Stockholms
Fysikum universitet
for kurs pa grundniva
Atom- och Molekylfysik 7.5 Hégskolepoéng
Atomic and Molecular Physics 7.5 ECTS credits
Kurskod: FK5023
Galler fran: HT 2019
Faststalld: 2016-02-29
Andrad: 2016-02-29
Institution Fysikum
Huvudomrade: Fysik
Fordjupning: G2F - Grundniva, har minst 60 hp kurs/er pa grundniva som férkunskapskrav
Beslut

Denna kursplan ar faststilld av Omradesndmnden for naturvetenskap vid Stockholms universitet 2016-02-
29.

Teknisk revidering av Studentavdelningen 2019-04-29.

Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen

For tilltrade till kursen krévs kunskaper motsvarande:

» Matematik for naturvetenskaper I, 15 hp (MM2002)

» Matematik for naturvetenskaper II, 15 hp (MM4001)

» Matematik II - Analys, del A, 7.5 hp (MMS5010)

» Matematik II - Analys, del B, 7.5 hp (MM5011)

» Klassisk fysik, 30 hp (FK3014)

» Kvantmekanik, 7.5 hp (FK5020)

* Programmering, numeriska metoder och statistik for fysiker, 15 hp (FK4026) eller de bada kurserna Fysik
med digitala verktyg, 7.5 hp (FK4025) och Sannolikhetslédra och statistik for larare, 7.5 hp (MT1011)

* Elektromagnetism och vagor, 7.5 hp (FK5019)

Kursens uppléaggning

Provkod Benamning Hégskolepoédng
HELA Atom- och molekylfysik 7.5

Kursens innehall

En- och flerelektronatomer studeras kvantmekaniskt dar man &ven tar hansyn till spinn, finstruktur och
hyperfinstruktur. Tidsoberoende stérningsteori gés igenom och tillimpas pa finstruktur och Zeeman-effekten.
Den fysikaliska grunden for bindningarna i tvé- och fleratomiga molekyler diskuteras. Grundldggande
approximationer som gors vid den teoretiska beskrivningen av molekyler gés igenom. Variationsprincipen
tillimpas for att berdkna atomers och molekylers vagfunktion. Atomers och molekylers vaxelverkan med
elektromagnetisk strélning studeras dir urvalsregler diskuteras.

Foérvéantade studieresultat

Efter att ha genomgétt kursen forvéntas studenten:

* kunna redogora for och tillimpa centrala begrepp, teoretiska beskrivningar och grundldggande
approximationer av atomer och molekyler

* kunna anvinda kvantmekaniska formalismen for identiska partiklar och tillimpa denna pa atomers
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struktur

* behirska tidsoberoende storningsrékning och variationsprincipen och tillimpa dem pé atomer och
molekyler

+ anvinda "aufbau-principen" och begrepp som atom- och molekylorbitaler for att erhélla insikt i systemets
fysikaliska egenskaper

* kunna forklara hur véxelverkan mellan partiklarna gor det mojligt att molekyler kan bildas

* kunna forklara samband mellan atomédra och molekyldra egenskaper

* kunna anvinda, utvirdera och redogora for olika spektroskopiska metoder som anvénds for att studera
atomer och molekyler samt motivera valet av metod for att undersdka en specifik egenskap

Undervisning

Undervisningen bestar av lektionsundervisning och laborationer. Deltagande i laborationer och vissa moment
av lektionsundervisningen ar obligatoriskt. Om sarskilda skél foreligger kan examinator efter samrad med
vederborande larare medge den studerande befrielse fran skyldigheten att delta i viss obligatorisk
undervisning.

Undervisningen kan komma att ske pa engelska.

Kunskapskontroll och examination

a. Kursen examineras pa foljande vis: kunskapskontroll sker genom skriftligt prov och muntlig redovisning av
laborationer.

Om undervisningen sker pa engelska kan dven examination komma att genomforas pé engelska.

b. Betygssittningen sker enligt den sjugradiga mélrelaterade betygsskalan:

A = Utmarkt
B = Mycket bra
C=Bra

D = Tillfredsstéllande

E = Tillrackligt

Fx = Underkind, ndgot mer arbete kravs
F = Underkédnd, mycket mer arbete krivs

c. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.
d. For godkéant kravs lagst betygsgraden E samt deltagande i all obligatorisk undervisning.

e. Studerande som underkénts i ordinarie prov har ritt att genomga ytterligare prov sa ldnge kursen ges.
Antalet provtillfillen &r inte begrénsat. Med prov jamstélls ocksé andra obligatoriska kursdelar. Studerande
som godkénts pé prov far inte genomga fornyat prov for hogre betyg. En student, som utan godként resultat
har genomgétt tva prov for en kurs eller en del av en kurs, har ritt att fa en annan examinator utsedd, om inte
sérskilda skl talar mot det. Framstillan

hérom ska goras till institutionsstyrelsen. Kursen har minst tva examinationstillfdllen for varje del per 1dsar de
ar da undervisning ges. Mellanliggande &r ges minst ett examinationstillfalle.

f. Vid betyget Fx ges mojlighet att komplettera upp till betyget E. Examinator beslutar om vilka
kompletteringsuppgifter som ska utforas och vilka kriterier som ska gélla for att bli godkind pa
kompletteringen. Kompletteringen ska dga rum fore nista examinationstillfalle.

Overgangsbestammelser

Studerande kan begéra att examination genomfors enligt denna kursplan &ven efter det att den upphort att
gilla, dock hogst tre gdnger under en tvéarsperiod efter det att undervisning pa kursen upphort.
Framstéllan hiarom ska goras till institutionsstyrelsen. Bestimmelsen géller dven vid revidering av kursplanen.

Begransningar

Kursen kan ej ingd i examen tillsammans med kurserna Kvantmekanik II, 7.5 hp (FK5012), Atomfysik, 7.5
hp (FK7002) och Molekylfysik, 7.5 hp (FK7012).

Ovrigt
Kursen ingér i kandidatprogrammet i fysik och &mneslérarprogrammet men kan oven lidsas som fristdende
kurs.

Kurslitteratur
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Kurslitteratur beslutas av institutionsstyrelsen och redovisas dérefter pé Fysikums hemsida senast tvd manader
fore kursstart.
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