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Stockholms
Fysikum universitet
for kurs pa avancerad niva
Bild- och systemanalys 9.0 Hégskolepoéng
Image and System Analysis 9.0 ECTS credits
Kurskod: FK7064
Galler fran: HT 2019
Faststélld: 2017-03-13
Andrad: 2017-03-13
Institution Fysikum
Huvudomrade: Medicinsk stralningsfysik
Fordjupning: A1N - Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som férkunskapskrav
Beslut

Denna kursplan ar faststilld av Omradesndmnden for naturvetenskap vid Stockholms universitet 2017-03-
13.

Teknisk revidering av Studentavdelningen 2019-04-30.

Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen

For tilltrade till kursen krévs avklarade kurser (exklusive orienteringskurser) omfattande 45 hp matematik och
60 hp fysik. Dessutom krévs Engelska B/Engelska 6 eller motsvarande.

Kursens upplaggning

Provkod Benamning Hégskolepoédng
HELA Bild- och Systemanalys 9

Kursens innehall

Kursen ger en introduktion till medicinsk avbildning samt en 6versikt av olika typer av avbildning som kan
goras genom att detektera elektromagnetisk stralning av olika frekvens.

Kursen behandlar linjéra och icke-linjéra operationer pé bilder. Diracs deltafunktion introduceras.
Faltningsteoremet samt filtrering i frekvensdoménen beskrivs ingdende. Metodiken for tomografisk
rekonstruktion med Radontransformen och Fourier-slice-teoremet gés igenom. Algoritmer som kan anvéndas
for bildkompression introduceras. Tréskling och regionbaserad segmentering introduceras. Segmentering av
bilder med hjilp av punkt-, linje- och kantdetektion presenteras. Analysfel som beror pad ménsklig, subjektiv
tolkning av bilder, i kontrast till datorns objektiva bildanalys, beskrivs.

Forvantade studieresultat

Efter att ha genomgatt kursen forvéntas studenten kunna:

* redogora for grunderna i digital bildhantering

+ anvidnda och foresla olika typer av bildintensitetstransformationer

» tillimpa olika metoder for bildfiltrering, bade i det vanliga rummet och i frekvensdoméinen och anvidnda
segmenteringsalgoritmer for indelning av bilder

* redogora for metodiken som anvinds vid tomografisk rekonstruktion

» foresla metoder for bildkompression for ett specifikt medicinskt anvéndningsomréde.

Undervisning
Undervisningen bestar av foreldsningar, riknedvningar och datorévningar.
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Deltagande i datorévningar och ddrmed integrerad gruppundervisning ar obligatoriskt. Om sérskilda skal
foreligger kan examinator efter samrad med vederborande ldrare medge den studerande befrielse fran
skyldigheten att delta i viss obligatorisk undervisning.

Undervisningen kan ske pa engelska.

Kunskapskontroll och examination
a. Kursen examineras pa foljande vis: Kunskapskontroll sker genom skriftligt och muntligt prov.

Om undervisningen sker pa engelska kan dven examination komma att genomforas pé engelska.

b. Betygssittning sker enligt sjugradig malrelaterad betygsskala:

A = Utmarkt
B = Mycket bra
C=Bra

D = Tillfredsstéllande

E = Tillrackligt

Fx = Underkénd, ndgot mer arbete kravs
F = Underkind, mycket mer arbete krivs

c. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.
d. For godként kréavs lagst betygsgraden E samt deltagande i all obligatorisk undervisning.

e. Studerande som underkénts i ordinarie prov har rétt att genomgé ytterligare prov sé linge kursen ges.
Antalet provtillfallen &r inte begrénsat. Med prov jamstélls ocksa andra obligatoriska kursdelar. Studerande
som godkénts pd prov far inte genomga fornyat prov for hogre betyg. En student, som utan godként resultat
har genomgétt tva prov for en kurs eller en del av en kurs, har rétt att f4 en annan examinator utsedd, om inte
sérskilda skél talar mot det. Framstéillan hdrom ska goras till institutionsstyrelsen. Kursen har minst tva
examinationstillfillen per lasar de ar da undervisning ges. Mellanliggande &r ges minst ett
examinationstillfille.

f. Vid betyget Fx ges mojlighet att komplettera upp till betyget E. Examinator beslutar om vilka
kompletteringsuppgifter som ska utforas och vilka kriterier som ska gélla for att bli godkénd pa
kompletteringen. Kompletteringen ska dga rum fore nésta examinationstillfélle.

Overgangsbestammelser

Studerande kan begéra att examination genomfors enligt denna kursplan dven efter det att den upphort att
giélla, dock hogst tre gdnger under en tvaarsperiod efter det att undervisning pa kursen upphort. Framstillan
hiarom ska goras till institutionsstyrelsen. Bestimmelsen géller 4ven vid revidering av kursplanen.

Begréansningar
Kursen kan ej ingd i examen tillsammans med med kursen Bild- och systemanalys I, 6 hp (FK7039) eller
motsvarande.

Ovrigt
Kursen ingér i Sjukhusfysikerprogrammet men kan ocksa ldsas som fristaende kurs.

Kurslitteratur

Kurslitteratur beslutas av institutionsstyrelsen och publiceras pa Fysikums webbplats senast tva manader fore
kursstart.
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