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Stockholms
Fysikum universitet
for kurs pa avancerad niva
Maskininldrning foér fysiker och astronomer 7.5 Hégskolepoéng
Machine Learning for Physicists and Astronomers 7.5 ECTS credits
Kurskod: FK7068
Galler fran: HT 2019
Faststlld: 2019-05-13
Institution Fysikum
Huvudomrade: Fysik
Férdjupning: A1N - Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som férkunskapskrav
Beslut

Denna kursplan ér faststilld av Omradesndmnden for naturvetenskap vid Stockholms universitet 2019-05-13.

Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen

For tilltrade till kursen kravs kunskaper motsvarande avklarade kurser (exklusive orienteringskurser)
omfattande 45 hp matematik och 60 hp fysik dar kurserna Programmering, numeriska metoder och statistik
for fysiker, 15 hp (FK4026), och Matematik II - Linjér algebra, 7,5 hp (MM5012) ska ing4, eller motsvarande.
Engelska 6 eller motsvarande.

Kursens upplaggning

Provkod Benamning Hégskolepoédng
PROJ Projekt 3
TEOR Teori 4.5

Kursens innehall

a. Maskininldrning &r ett av de snabbast vixande och mest dynamiska omradena inom fysik och dataanalys.
Denna kurs ger en introduktion till centrala koncept, teori och verktyg som fysiker behdver for att angripa
typiska dataanalysuppgifter. Amnen som berdrs ar: 6vervakad inldrning (till exempel linjara modeller for
regression och klassifikation, eller icke-linjdra modeller som neurala nitverk) och odvervakad inldrning, som
till exempel klustring. Implementering, anvéindning och begransningar av maskininldrningsalgoritmer
kommer att behandlas genom praktiska uppgifter. Realistiska exempel fran fysikforskning och astronomi
kommer att studeras. Sedvanlig mjukvara och allmént tillgénglig data kommer att anvéndas.

b. Kursen bestar av foljande delar
* Teori (Theory) 4,5 hp
* Projekt (Project) 3 hp

Forvantade studieresultat

Efter att ha genomgatt kursen forvéntas studenten kunna:

del Teori (Theory) 4,5 hp:

» redogora for grundlidggande koncept och verktyg inom maskininlarning

» tillimpa den matematiska beskrivningen for maskininldrningsalgoritmer

» diskutera fordelar och begransningar for olika maskininldrningsmodeller for en given uppgift
* redogdra for och motivera val av maskininldringsmetod for specifika problem

del Projekt (Project) 3 hp:
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* implementera och tillimpa maskininldrningsmjukvara for fysikalisk dataanalys
» forbereda data och trdna maskininlarningsmodeller
» tillimpa utvirderingsmetoder for maskininldrningssystemens prestanda och kvalité.

Undervisning
Undervisningen bestar av foreldsningar, gruppundervisning och handledning av projekt.

Deltagande i gruppundervisning och dédrmed integrerad undervisning ér obligatoriskt. Om sérskilda skl
foreligger kan examinator efter samrad med vederborande ldrare medge den studerande befrielse fran
skyldigheten att delta i viss obligatorisk undervisning.

Undervisningen kan ske pa engelska.

Kunskapskontroll och examination

a. Kursen examineras pa foljande vis: Delen teori examineras genom skriftligt och muntligt prov och delen
projekt examineras genom skriftlig och muntlig redovisning av projektarbete.

Om undervisningen sker pa engelska kan dven examination komma att genomforas pé engelska.

b. Betygsittning sker enligt sjugradig mélrelaterade betygsskala:

A = Utmaérkt
B = Mycket bra
C=Bra

D = Tillfredsstéllande

E = Tillrackligt

Fx = Underkénd, ndgot mer arbete krivs
F = Underkénd, mycket mer arbete krévs

Betygssattning av del projekt sker enligt tvagradig betygsskala: godkind (G) eller underkidnd (U).
c. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.

d. For godként krivs lagst godként betyg pé del teori och del projekt samt deltagande i all obligatorisk
undervisning.

e. Studerande som underkénts i ordinarie prov har ritt att genomga ytterligare prov sa ldnge kursen ges.
Antalet provtillfallen &r inte begrénsat. Med prov jamstélls ocksa andra obligatoriska kursdelar. Studerande
som godkénts pé prov far inte genomga fornyat prov for hogre betyg. En student, som utan godként resultat
har genomgétt tva prov for en kurs eller en del av en kurs, har rétt att f4 en annan examinator utsedd, om inte
sérskilda skél talar mot det. Framstéillan hdrom ska goras till institutionsstyrelsen. Kursen har minst tva
examinationstillfallen per lasar de ar da undervisning ges. Mellanliggande ar ges minst ett
examinationstillfalle.

f. Vid betyget Fx ges mojlighet att komplettera upp till betyget E. Examinator beslutar om vilka
kompletteringsuppgifter som ska utforas och vilka kriterier som ska gélla for att bli godkind pa
kompletteringen. Kompletteringen ska dga rum fore nésta examinationstillfélle.

Overgangsbestammelser

Studerande kan begéra att examination genomfors enligt denna kursplan dven efter det att den upphort att
gilla, dock hogst tre gdnger under en tvaarsperiod efter det att undervisning pa kursen upphort. Framstillan
hiarom ska goras till institutionsstyrelsen. Bestimmelsen géller 4ven vid revidering av kursplanen.

Ovrigt
Kursen ingér i masterutbildningarna vid Fysikum och astronomi, men kan dven ldsas som fristdende kurs.

Kurslitteratur

Kurslitteratur beslutas av institutionsstyrelsen och publiceras pa Fysikums webbplats senast tva manader fore
kursstart.
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