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Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen

For tilltrade till kursen kravs avklarade kurser (exklusive orienteringskurser) omfattande 45 hp matematik
och 60 hp fysik dai kurserna Matematik II - Analys, del B, 7,5 hp (MM5011), Matematik II - Linjar
algebra, 7,5 hp (MM5012) och Avancerad kvantmekanik, 7,5 hp (FK5027) ska inga, eller

motsvarande.

Engelska 6.

Kursens upplaggning
Provkod Benémning Hégskolepoang
HELA Oppna kvantsystem 7.5

Kursens innehall

Denna kurs introducerar oppna kvantsystem, samt de ramverk och matematiska metoder som anvands for
att beskriva dem. Oppna kvantsystem dr system som vaxelverkar med sin omgivning, vilket ofta leder till
dekoherens och till minskad grad av sammanflatning inom systemet. Kursen omfattar tathetsmatriser,
kvantmatningar och kvantoperationer for oppna kvantsystem. Den omfattar dven de vanligaste
ekvationerna som anvahds for att modellera de oppna kvantsystemens icke-unitara dynamik.

Dessutom diskuteras experiment med olika slags brusiga omgivningar, och hur de bast

modelleras.

Forvantade studieresultat
Efter att ha genomgatt kursen forvantas studenten kunna:
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* Foiklara, tilldmpa och tolka formalismen kring tathetsmatriser, inklusive Hilbertrummets struktur,
delsystem av kvantsystem, kvantmatningar och kvantoperationer

* Fotklara den fysiska betydelsen av oppna kvantsystem och deras relation till beskrivningen av slutna
kvantsystem, inklusive modeller av vaxelverkan mellan ett system och dess omgivning samt
dilationsteorem

* Fotklara de centrala aspekterna av de ekvationer som styr oppna

kvantsystem, inklusive Lindblad-masterekvationen och Langevinekvationen

* Identifiera olika sorters brus som paverkar de vanligaste experimentella situationerna; modellera och
analysera enkla experiment med brus med hjdlp av ramverket for oppna kvantsystem.

Undervisning
Undervisningen bestar av forelasningar och ovningar.

Undervisningen sker pa engelska.
Kunskapskontroll och examination
a. Kursen examineras pa foljande vis: kunskapskontroll sker genom skriftligt och muntligt prov.

Examinator har mojlighet att besluta om anpassad eller alternativ examination fot studenter med
funktionsnedsattning.

Examination sker pa engelska.

b. Kursen har ingen obligatorisk undervisning.

c. Betygssittning: Betygssattning sker enligt sjugradig malrelaterad betygsskala:
A = Utmarkt

B = Mycket bra

C=Bra

D = Tillfredsstdllande

E = Tillrackligt

Fx = Underkand, nagot mer arbete kravs F = Underkand, mycket mer arbete kravs
d. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.

e. Studerande som underkants i ordinarie prov har ratt att genomga’ ytterligare prov sa’ lange kursen ges.
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Antalet provtillfallen ai inte begransat. Med prov jamstalls ocksa’ andra obligatoriska kursdelar. Studerande
som godkants pa prov far inte genomga’ fornyat prov for hogre betyg. En student, som utan godkant
resultat har genomgatt tva’ prov for en kurs eller en del av en kurs, har ratt att fa'en annan

examinator utsedd, om inte satskilda skal talar mot det. Framstallan harom ska goras till
institutionsstyrelsen. Kursen har i normalfallet minst tre examinationstillfallen per lasar de ar da’
undervisning ges. For de lasar som kursen inte ges erbjuds minst ett examinationstillfalle.

f. Vid betyget Fx ges mojlighet att komplettera upp till betyget E. Examinator beslutar om vilka
kompletteringsuppgifter som ska utforas och vilka kriterier som ska galla for att bli godkand
pa kompletteringen. Kompletteringen ska aga rum fore nasta examinationstillfalle.

Overgangsbestammelser

Studerande kan begata att examination genomfots enligt denna kursplan dven efter det att den upphoit att
gdlla, dock hogst tre ganger under en tvaarsperiod efter det att kursen har avvecklats. Framstdllan harom
ska gotas till institutionsstyrelsen. Bestammelsen galler aven vid revidering av kursplanen och revidering
av kurslitteratur.

Ovrigt

Kursen kan inga’i masterutbildningarna vid Fysikum men kan ocksa’ ldsas som fristaende kurs.
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