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Stockholms
Fysikum universitet
for kurs pa avancerad niva
Kvantféltteori fér kondenserad materia 7.5 Hégskolepoéng
Quantum Field Theory for condensed matter 7.5 ECTS credits
Kurskod: FK8018
Galler fran: HT 2013
Faststlld: 2013-03-04
Institution Fysikum
Huvudomrade: Fysik
Férdjupning: A1F - Avancerad niva, har kurs/er pa avancerad niva som forkunskapskrav
Beslut

Denna kursplan ér faststilld av Naturvetenskapliga fakultetsndmnden vid Stockholms universitet 2013-03-04.

Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen

For tilltrade till kursen kravs kunskaper motsvarande kandidatexamen 1 fysik och kursen Kvantfaltteori, 15 hp
(FK8017). Engelska B eller motsvarande.

Kursens upplaggning

Provkod Benamning Hégskolepoédng
HELA Kvantfaltteori fér kondenserad materia 7.5

Kursens innehall

Kursen behandlar: Andrakvantisering och kvantfiltteoretisk formulering av mangpartikelteori. Storningsteori,
linjér respons och Kubo-formler; AC och DC konduktivitet hos elektrongasen. Hubbard-Stratonovich-
transformationer, begreppet effektiv aktion och effektiv teori. Medelféltsteori; dielektrisk respons hos en
elektrongas, Debyeskdrmning och plasmasvingningar. Kvantfiéltteori vid dndlig temperatur. Fermigaser och
Fermivitskor; fenomenologisk beskrivning, ndgot om renormeringsgruppsmetoder. Spontant symmetribrott;
Bose-FEinstein kondensat och ordningparametrar, svagt vixelverkande Bosegas. Instabiliteter hos Fermiytan;
Luttingervitskor, supraledare. Nagot om kvantfasovergéngar och topologiska effekter i méngpartikelsystem.

Forvantade studieresultat

Efter att ha genomgétt kursen ska studenten:

* Kunna anvinda perturbativ féltteori for att beskriva mangpartikelsystem bade vid noll och éndlig
temperatur.

* Kunna gora medelfdltsapproximationer till den effektiva aktionen med hjélp av Hubbard-
Stratonovichtransformationer.

* Kunna redogora for Kuboformalismen for linjér respons, och kunna tillimpa den pa elektrongasen vad
géller konduktivitet, skdrmning och plasmasvéngningar.

* Kunna redogora for grunderna i Landaus teori for Fermivétskor.

* Kunna utfora berdkningar pd bade normala och Bose-Einstein kondenserade system av icke-relativistiska
bosoner, och kunna gora enkla tillimpningar pa kalla atoméra gaser.

* Kunna hérleda BCS-teorin for supraledning med hjélp av funktionalintegralformalism.

* Kunna redogora for kvantfasdvergéngar, och betydelsen av topologi i den kvantfiltteoretiska beskrivningen
av mangpartikelsystem.

Undervisning
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Undervisningen bestar av foreldsningar och raknedvningar.

Kunskapskontroll och examination

a. Kursen examineras pa foljande vis: Kunskapskontroll sker genom inldmningsuppgifter samt skriftlig och
muntlig tentamen.

Om undervisningen sker pa engelska kan dven examination komma att genomforas pa engelska.

b. Betygssittning sker enligt sjugradig mélrelaterad betygsskala:

A = Utmarkt
B = Mycket bra
C=Bra

D = Tillfredsstéllande
E = Tillrackligt

Fx = Otillrackligt

F = Helt Otillrackligt

c. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.
d. For godként kréavs lagst betygsgraden E.

e. Studerande som underkénts i ordinarie prov har ritt att genomga ytterligare prov sa ldnge kursen ges.
Antalet provtillfillen &r inte begrénsat. Med prov jamstélls ocksa andra obligatoriska kursdelar. Studerande
som godkénts pa prov far inte genomga fornyat prov for hogre betyg. Studerande som underkénts pa prov tva
génger har ritt att begéra att annan examinator utses vid ndstkommande prov. Framstéllan hirom ska goras till
institutionsstyrelsen. Kursen har minst tva examinationstillfallen per lasar de ar da undervisning ges.
Mellanliggande &r ges minst ett examinationstillfille.

f. Vid betyget Fx ges mojlighet att komplettera upp till betyget E. Examinator beslutar om vilka
kompletteringsuppgifter som ska utforas och vilka kriterier som ska gélla for att bli godkénd pa
kompletteringen. Kompletteringen ska dga rum fore nésta examinationstillfélle.

Overgangsbestammelser

Studerande kan begéra att examination genomfors enligt denna kursplan dven efter det att den upphort att
giélla, dock hogst tre gdnger under en tvaarsperiod efter det att undervisning pa kursen upphort. Framstillan
hiarom ska goras till institutionsstyrelsen. Bestimmelsen géller 4ven vid revidering av kursplanen.

Begransningar
Kursen kan ej ingé i examen tillsammans med kursen Avancerad icke-relativistisk kvantfiltteori, 7.5 hp
(FK7024) eller motsvarande.

Ovrigt
Kursen kan inga i masterprogrammen i fysik men ocksa ldsas som fristdende kurs.

Kurslitteratur
Kurslitteratur beslutas av institutionsstyrelsen och redovisas dérefter i bilaga till kursplanen.

Sidan 2/2



	Utbildningsplan för kurs FK8018
	Beslut
	Förkunskapskrav och andra villkor för tillträde till kursen
	Kursens uppläggning
	Kursens innehåll
	Förväntade studieresultat
	Undervisning
	Kunskapskontroll och examination
	Övergångsbestämmelser
	Begränsningar
	Övrigt
	Kurslitteratur


