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Stockholms
Fysikum universitet
Kursplan
for kurs pa avancerad niva
Avancerad elementarpartikelfysik 7.5 Hégskolepoang
Advanced Elementary Particle Physics 7.5 ECTS credits
Kurskod: FK8042
Galler fran: VT 2024
Faststilld: 2023-09-05
Andrad: 2023-12-06
Institution: Fysikum
Amnesgrupp: Fysik
Fordjupning: A1F - Avancerad niva, har kurs/er pa avancerad niva som

férkunskapskrav

Huvudomrade: Fysik
Beslut

Faststilld av: Omradesndmnden for naturvetenskap, 2023-09-05

Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen
For tilltrdde till kursen kravs kunskaper motsvarande Avancerad kvantmekanik, 7,5 hp (FK5027) och
Elementarpartikelfysik, 7,5 hp (FK7062). Engelska 6.

Kursens upplaggning
Provkod Benamning Hégskolepoédng
HELA Avancerad elementarpartikelfysik 7.5

Kursens innehall
Kursen behandlar:

Standardmodellen och dess fria parametrar, gaugesymmetri

 Teorin om elektrosvag vixelverkan och relaterade precisionsmétningar

SU(3)-symmetrigruppen, hadroniska vagfunktioner och dipolmoment

Standardmodellens problem: hierarkiproblemet, mérk materia

Mgjliga teoretiska 16sningar till standardmodellens problem, hypotetiska partiklar
» Metoder for att simulera partikelkollisioner och att uppskatta osékerheter

* Experimentella métningar av hogenergiprocesser och hur de testar standardmodellen
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* Experimentella mitningar av Higgsbosonen
* Bottenkvarkens fysik (CP-brott, métningar av tunga hadroner och koppling till nya exotiska teorier)

» Experimentella test utan partikelkolliderare (myonens dipolmoment, neutronens elektriska dipolmoment,
neutrinoldsa dubbla betasonderfall, sidllsynta processer).

Forvantade studieresultat
Efter att ha genomgétt kursen forvéntas studenten kunna:

* redogora for standardmodellens fria parametrar och anvidnda dem i berdkningar
* redogodra for hur de grundlédggande krafterna ér baserade pa gaugesymmetrier

* beskriva hur man testar olika delar av standardmodellen och letar efter nya partiklar och fysikprocesser
vid kolliderare och icke-kolliderarexperiment

* redogora for hur olika kolliderare anvénds for att testa olika delar av standardmodellen

« tillimpa standardmodellens elektrosvaga ekvationer som relaterar till olika partikelmassor.

Undervisning
Undervisningen bestar av foreldsningar och vningar.

Kursen ges pa engelska.
Kunskapskontroll och examination
a. Kursen examineras pa foljande vis: Kunskapskontroll sker genom inlimningsuppgifter och muntligt

prov.

Examinator har mojlighet att besluta om anpassad eller alternativ examination for studenter med
funktionsnedséttning.

Examination sker pa engelska.

b. Kursen har ingen obligatorisk undervisning.

c. Betygsittning: Kursens slutbetyg sitts enligt sjugradig malrelaterad skala:
A = Utmaérkt

B = Mycket bra

C=Bra
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D = Tillfredsstéllande
E = Tillrackligt
Fx = Underkénd, nagot mer arbete kréivs

F = Underkédnd, mycket mer arbete krivs

d. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.

e. Studerande som underkénts i ordinarie prov har ritt att genomga ytterligare prov sa lange kursen ges.
Antalet provtillfillen &r inte begridnsat. Med prov jdmstélls ocksd andra obligatoriska kursdelar.
Studerande som godkénts pa prov far inte genomgé fornyat prov for hdgre betyg. En student, som

utan godként resultat har genomgatt tva prov for en kurs eller en del av en kurs, har ritt att f en annan
examinator utsedd, om inte sérskilda skil talar mot det. Framstéllan hdrom ska goras till
institutionsstyrelsen. Kursen har i normalfallet minst tre examinationstillfdllen per ldsar de

ar da undervisning ges. For de ldsar som kursen inte ges erbjuds minst ett examinationstillfélle.

f. Vid betyget Fx ges mojlighet att komplettera upp till betyget E. Examinator beslutar om vilka
kompletteringsuppgifter som ska utforas och vilka kriterier som ska gélla for att bli godkénd
pa kompletteringen. Kompletteringen ska dga rum fore nésta examinationstillfdlle.

Overgangsbestammelser

Studerande kan begira att examination genomfors enligt denna kursplan &ven efter det att den upphort att
gilla, dock hogst tre ginger under en tvaarsperiod efter det att kursen har avvecklats. Framstillan hirom
ska goras till institutionsstyrelsen. Bestimmelsen géller dven vid revidering av kursplanen och revidering
av kurslitteratur.

Begransningar
Kursen kan ej ingé i examen tillsammans med kursen Avancerad elementarpartikelfysik (FK8022) eller
motsvarande.

Ovrigt

Kursen kan ingé i masterprogrammen i fysik men kan ocksé ldsas som fristdende kurs.
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