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Stockholms
Institutionen for material- och miljokemi universitet
Kursplan
for kurs pa grundniva
Fysikalisk kemi 15.0 H6gskolepoéang
Physical Chemistry 15.0 ECTS credits
Kurskod: KZ4018
Galler fran: HT 2018
Faststalld: 2018-03-12
Institution Institutionen fér material- och miljokemi
Huvudomrade: Kemi
Fordjupning: G1F - Grundniva, har mindre &n 60 hp kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav
Beslut

Denna kursplan ér faststélld av Omradesndmnden for naturvetenskap vid Stockholms universitet 2018-03-12.

Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen

For tilltrade till kursen kravs kunskaper motsvarande kurserna Grundldggande kemi I, 15 hp (KZ2012),
Organisk kemi I, 7.5 hp (KO2003) och Biokemi I, 7.5 hp (KB2003).

Kursens upplaggning

Provkod Benédmning Hoégskolepoédng
MOM1 Kvantmekanik och spektroskopi, Teori 5
MOM2 Jamvikt och kinetik, Teori 5
MOM3 Laborationer 5

Kursens innehall

a. Kursen behandlar tvé stora omraden inom fysikalisk kemi: Kvantmekanik och spektroskopi och Jamvikt
och kinetik.

Teorin for den forsta delen omfattar modern fysikalisk kemi dér kvantmekanisk hirledning av atomers och
molekylers tillstind och energinivaer spelar en central roll. Vidare behandlas atomstruktur,
molekylspektroskopi samt magnetisk resonans.

Teorin for den andra delen omfattar klassisk fysikalisk kemi: Gasers egenskaper, klassisk termodynamik med
tillimpning pé bl a vétskor, 16sningar, fasjaimvikter, elektrokemi, kolloider och ytkemi. Kemisk kinetik och
modeller for molekylar beskrivning av reaktionsdynamik samt molekyléra vixelverkningar. Grundliggande
statistisk termodynamik introduceras och molekylara tillstdindssummor anvénds for berdkning av
termodynamiska storheter.

Inom kursen 6vas fysikalisk-kemisk métmetodik, anvindning av métutrustning samt berdkningsmetoder for
att ge en lamplig grund for vidare studier inom kemins olika grenar.

b. Kursen bestar av tre delar:

Del 1, Kvantmekanik och spektroskopi, teori (Quantum Mechanics and Spectroscopy, Theory), 5 hp
Del 2, Jamvikt och kinetik, teori (Chemical Equilibrium and Kinetics, Theory) 5 hp

Del 3, Laborationer (Laboratory Excercises) 5 hp

Foérvéntade studieresultat
Efter att ha genomgétt kursen forvéntas studenten kunna:
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Del 1, Kvantmekanik och spektroskopi, Teori, 5 hp:

» forklara kvantmekanikens grundprinciper

* redogora for atomstruktur baserad pa grundldggande kvantmekaniska teorier

» genom matematiska berdkningar inom savél kvantmekanik som spektroskopi uppskatta relevanta kemiska
storheter.

Del 2, Jamvikt och kinetik, teori, 5 hp

* redogora for begreppet kemisk jamvikt och dess konsekvenser for kemiska reaktioner

» forstd principer for kemisk kinetik samt kunna redogora for skillnader mellan makroskopisk och molekylér
beskrivning av reaktionshastigheter

* redogora for molekylara tillstdindssummor och koppla dessa med termodynamiska storheter

» genom matematiska berdkningar inom savél termodynamik som kinetik uppskatta relevanta kemiska
storheter.

Del 3, Laborationer, 5 hp:

* ge forslag pa lamplig spektroskopisk metod for att studera molekyldra egenskaper

* bestimma molekylstruktur och dynamiska parametrar fran IR- och NMR-experiment

» visa insikter i kvantkemiska berdkningsmetoder och program

» anvinda grafiska verktyg for att visualisera atomorbitaler och berdkna elektrontétheter.

» anvinda fysikaliska metoder for att studera fasovergéngar i vétskor och kolloidala system

Undervisning

Undervisningen bestar av foreldsningar, gruppundervisning, rdknedvningar samt laborationer.
Deltagande i laborationer och ddrmed integrerad gruppundervisning ar obligatoriskt. Om sirskilda skél
foreligger kan examinator efter samradd med vederborande ldrare medge den studerande befrielse fran
skyldigheten att delta i viss obligatorisk undervisning.

Kunskapskontroll och examination

a. Kursen examineras pa foljande vis: Kunskapskontroll av del 1 och del 2 sker genom skriftligt prov.
Kunskapskontroll av del 3 sker genom skriftliga laborationsredogorelser.

b. Betygssittning sker enligt sjugradig malrelaterad betygsskala:

A = Utmirkt
B = Mycket bra
C=Bra

D = Tillfredsstéllande

E = Tillrackligt

Fx = Underkénd, nédgot mer arbete kravs
F = Underkénd, mycket mer arbete krévs

Betygssittning av del 3 sker enligt tvagradig betygsskala: godkind (G) eller underkind (U).
c. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.

d. For godként kréavs lagst betygsgraden E pa del 1 och del 2, godként betyg pé del 3, samt deltagande i all
obligatorisk undervisning. Kursens slutbetyg sétts genom en sammanvégning av betygen pa kursens delar, dér
de olika delarnas betyg viktas i forhéllande till deras omfattning.

Skriftliga laborationsredogdrelser ska vara inldmnade senast 2 veckor efter laborationens genomf6rande. Vid
retur maste rapporten lamnas in igen senast tva veckor efter aterlimnandet av rapporten. Rapporter inldmnade
senare in tvd veckor efter genomforande eller aterlimnande av retur réttas forst vid nésta kurstillfalle. For
inldmning av laborationsrapporter ges mdjlighet till tva returer, dvs tre inldmningar. I det fall rapporten inte ar
godkénd efter den tredje inlamningen sker réttning av rapporten forst vid nésta kurstillfélle.

e. Studerande som underkénts i ordinarie prov har ritt att genomga ytterligare prov sa ldnge kursen ges.
Antalet provtillfillen &r inte begrénsat. Med prov jdmstélls ocksé andra obligatoriska kursdelar. Studerande
som godkénts pa prov fér inte genomga fornyat prov for hogre betyg. En student, som utan godként resultat
har genomgétt tva prov for en kurs eller en del av en kurs, har rétt att f4 en annan examinator utsedd, om inte
sérskilda skél talar mot det. Framstéllan hdrom ska goras till institutionsstyrelsen.

Kursen har minst tvd examinationstillfillen per lasér de ar da undervisning ges. Mellanliggande &r ges minst
ett examinationstillfille.
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f. Mgjlighet till komplettering av betyget Fx upp till godként betyg ges inte pa denna kurs.

Overgangsbestammelser

Studerande kan begéra att examination genomfors enligt denna kursplan dven efter det att den upphort att
gélla, dock hogst tre gdnger under en tvaarsperiod efter det att undervisning pa kursen upphort. Framstillan
hérom ska goras till institutionsstyrelsen. Bestimmelsen géller dven vid revidering av kursplanen.

Begransningar
Kursen kan ¢j ingd i examen tillsammans med kurserna Fysikalisk kemi (KY4001/KZ4008/KZ4009),
Biofysikalisk kemi (KZ4003), Molekylar kemi (KY4006/KZ4005) eller motsvarande.

Ovrigt
Kursen ingér i kandidatprogrammet i kemi men kan ocksé lidsas som fristdende kurs.

Kurslitteratur

Kurslitteratur beslutas av institutionsstyrelsen och publiceras pd www.kemi.su.se senast 2 manader fore
kursstart.
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