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Institutionen fér data- och Stockholms
systemvetenskap (DSV) universitet
Kursplan
for kurs pa avancerad niva
Kvantprogrammering 7.5 Hégskolepodng
Quantum Programming 7.5 ECTS credits
Kurskod: ML730N
Galler fran: HT 2023
Faststalld: 2023-04-13
Institution Institutionen fér data- och systemvetenskap
Huvudomrade: Data- och systemvetenskap
Férdjupning: A1N - Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som férkunskapskrav
Beslut
Denna kursplan ér faststilld av prefekten 2023-04-13
Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen
15 hp programmering.
Engelska 6.
Kursens upplaggning
Provkod Benamning Hégskolepoédng
KVPI Kvantprogrammering, inlamningsuppgifter 7.5

Kursens innehall

Syftet med denna kurs dr att ge en introduktion till kvantberdkning. I synnerhet kommer vi att dgna oss at
tekniker som kommer att anvéndas for att programmera och arbeta med kvantberikningsenheter som troligen
uppstar inom en snar framtid. Féljande &mnen kommer att behandlas pé kursen:

- Oversikt dver kursen.

- En 6versikt dver begrepp i linjér algebra riktad mot kvantberékning
- Enkla kvantprotokoll

- Kvantprogrammeringssprak

- Quantum Annealers och kvadratiska obegriansade optimeringsproblem
- Icke-lokala spel

- Kvantinternet

- Det dolda undergruppsproblemet

- Quantum Fourier Transform och tillimpningar

- Kvantsokning

- Quantum Error Correction

- Simulering av kvantkretsar

Foérvéantade studieresultat

For godként resultat pa kursen ska studenten ha:

- formaga att beskriva grundldggande algoritmer och protokoll inom omradet kvantberdkning.

- formaga att beskriva typer av problem som kan l6sas snabbare med hjilp av kvantberdkningsenheter jamfort
med klassiska berdkningsenheter.

- forméga att programmera i niagra av de vanliga programmeringsspraken for kvantberdkning.
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- forméga att Oversétta verkliga optimeringsproblem till ett format som kan hanteras av
kvantberdkningsenheter.

Undervisning

Undervisningen bestar av foreldsningar och handledning.
Undervisningen sker pa engelska.

Kunskapskontroll och examination
a. Kursen examineras genom inlamningsuppgifter och projektarbete.

For samtliga uppgifter géller att dessa skall utforas och ldmnas in i tid enligt tidplan for den aktuella kursen.
En utebliven uppgift kan l[dmnas in i samband med ett uppsamlingstillfdlle. Alternativt hdanvisas studenten till
nista kurstillfille.

b. Betygssittning av kursen sker enligt en sjugradig malrelaterad betygsskala:

A = Utmaérkt
B = Mycket bra
C=Bra

D = Tillfredsstéllande
E = Tillrackligt

Fx = Otillrackligt

F = Helt Otillrackligt

c. Kursens betygskriterier meddelas vid kursstart.

d. For att fa slutbetyg pa hela kursen krévs lagst betyget E pa samtliga delexaminationer. Bokstavsbetygen A-
E omvandlas till siffrorna 4-0 och sammanréiknas till ett medelbetyg ddr man ocksé viger in det antal
hogskolepoing som respektive delexamination utgdr av hela kursens poéngantal. Betyget pé hela kursen sétts
séledes genom ett viktat genomsnitt av delexaminationerna. Om genomsnittet hamnar mellan tva betyg, kravs
det 2/3 delar av det hogsta betyget for att avrunda betyget uppat.

e. I ovrigt géller att studerande som:

- fatt minst betyget E pa ett prov far inte genomga fornyat prov for hogre betyg.

- utan godként resultat har genomgatt ett och samma prov tva ganger av samma examinator har ratt att fa
annan examinator utsedd, om inte sirskilda skil talar mot det.

Overgangsbestammelser

Niér kursen inte lédngre ges eller vésentligen dndrats giller foljande:

- ¢j avklarade prov ersétts i forsta hand med andra liknande prov enligt en sdrskilt uppréttad erséttningsplan
- i de fall erséttningar ej kan anvisas har studenten ritt att en gang per termin under en treterminsperiod, fran
och med terminen efter sista kurstillfallet, examineras enligt kursplanen.

Begréansningar
Kursen fér inte ingé i examen tillsammans med en annan kurs vars innehall helt eller delvis overensstimmer
med innehéllet i kursen.

Kurslitteratur

For aktuell kurslitteratur hénvisas till institutionens webbplats www.dsv.su.se. Aktuell kurslitteratur finns
tillgénglig senast tvd manader fore kursstart.
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